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Apresentacao




Este e-book é resultado da realizacao do primeiro Curso de

Formacao e Atualizacao de Multiplicadores em Educacao Ambiental
do Projeto Arborescer (programacao abaixo), durante o qual foram
abordados diferentes aspectos sobre a Educacao Ambiental no Norte
de Mato Grosso. Varios colaboradores da rede publica de ensino, de
universidades federais e estaduais e parceiros do projeto contribuiram

para a construcao deste e-book.

A Educacao Ambiental abrange os conceitos de transversalidade e
interdisciplinaridade, os quais implicam na transferéncia de
conhecimentos, habilidades, atitudes ou atributos de um dominio ou
contexto para outro dominio ou contexto. Ha, portanto, um elemento
de generalizacao associado a essa transferéncia, ou seja, o que se
aprende em uma area do curriculo poderia ser aplicado ou utilizado
em outra area. Os desafios da Educacao Ambiental (EA) sao inumeros,

porém a discussdao é sempre necessdria para haver avancos nessa

area, na qual a perspectiva de construcao-desconstrucao é um ponto

de partida para superarmos dificuldades e utilizarmos a criatividade
para ousar novas trajetorias.

A carta de compromisso com a Educacao Ambiental no norte de
Mato Grosso, apresentada ao final do e-book, é resultado dos desafios

gue enfrentamos e dos compromissos com dez objetivos, que

entendemos serem necessarios para que a Educacao Ambiental
consiga na pratica ser um indutor de mudancas que nos possibilite
adaptacao inclusiva aos desafios que enfrentamos hoje e que se
apresentarao no futuro. Este e-book nao tem a pretensao de inovar
em nenhum aspecto da EA, porém é mais um caminho para levar,

vocé, leitor, a se apaixonar pela Educacao Ambiental!

Paula Sueli Andrade Moreira

Juliano de Paulo dos Santos
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PROJETO ARBORESCER CONHECER PARA CONSERVAR

ARBORESCER Project knowlege to Conserve

Paula Sueli Andrade Moreira
Juliano de Paulo dos Santos

1. Historico Projeto

NOs, do projeto Arborescer, acreditamos que um dos principais
e grandes agentes transformadores para um futuro melhor, mais
justo e saudavel para todos, € a educacao. Varias sao as definicoes
sobre educacao ambiental em diferentes contextos. No projeto de
Extensao Universitaria Arborescer, idealizado por professores e
alunos da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) — Campus
de Sinop, além de pesquisadores colaboradores oriundos de outras
instituicoes, buscamos, por meio de sensibilizacao e vivéncias, o
despertar da consciéncia ambiental sobre a conservacao da
biodiversidade e uso sustentavel dos recursos naturais.

Sabemos que um dos grandes desafios para a viabilizacao da
Educacao Ambiental nas escolas publicas do Ensino Fundamental é
a falta de conhecimento dos proprios educadores acerca do tema e
a insisténcia em métodos tradicionais de ensino relacionados a
uma perspectiva puramente contemplativa da natureza. No que
tange as dificuldades para a expansao e para a consolidacao da EA
em territorio nacional, destaca-se a precariedade dos recursos
materiais, a falta de capacitacao do corpo docente e a necessidade
de politicas sélidas do Estado quanto ao ensino nao formal e a

insercao curricular transversal no ensino formal.




Diante desse cenario, a escolha da Educacao Ambiental sempre
foi o principal pilar do Arborescer. Nossa trajetoria iniciou em 2010,
por meio de acoes pontuais de extensao no municipio de Sinop (MT),
envolvendo atividades com estudantes de escolas publicas e privadas,

de empresas e publico em geral. No ano de 2010, esse projeto,

denominado “Identificacao de espécies arbdoreas e Educacao

Ambiental em trilha interpretativa no parque florestal de Sinop —
MT” (Figura 1), realizou atividades, como: trilhas interpretativas
guiadas, colocacao de placas com identificacao das espécies arboreas
(Figura 2), trabalho em Educacao Ambiental com alunos do Ensino
Fundamental e médio sobre diferentes temas, referentes ao uso e

conservacao da flora, fauna, recursos minerais e hidricos (Figura 3).

Figura 1 - Foto Parque florestal Municipal de Sinop-MT
Fonte: arquivo pessoal da autora

Figura 2 - Foto placas de identificacao de espécies arbodreas

Fonte: Arquivo pessoal da autora




Figura 3 - Foto alunos do ensino médio de escola publica

Fonte: arquivo pessoal da autora

Do ano de 2010 até 2019, nossas acdes tiveram como cenario o
Parque Florestal Municipal de Sinop e, entao, a partir desse ano, as
acoes de Educacao Ambiental passaram a ser mais estruturadas no
projeto Arborescer. Em 2019, usando o lema Arborescer: “Enraizando
o conhecimento” (Figura 4), buscamos uma aproximacao da

sociedade com o Parque Florestal, uma Unidade de Conservacao

localizada no perimetro urbano de Sinop. As atividades foram

desenvolvidas com as escolas publicas do municipio, e o enfoque do
projeto foi o desenvolvimento de atividades de Educacao Ambiental e
valoracao da fauna e flora da regiao por meio da criacao e execucao

de trilhas interpretativas (Figura 5).

f ENRAIZANDO 0 CONHECIMENTO
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Figura 4 - Logo Projeto Arborescer 2019
Fonte: Arquivo pessoal da autora




Figura 5 - Alunos nas trilhas interpretativas guiadas

Fonte: arquivo pessoal da autora

No ano de 2020, o lema do projeto foi “O despertar da
consciéncia” (Figura 6), as atividades do projeto foram adaptadas e
aconteceram de forma virtual, em funcao da pandemia do SARS-COV-
19. Nesse periodo, publicamos e-books sobre a fauna e a entomologia
(Figura 7) do Parque Florestal, e o projeto participou ativamente e
contribuiu de maneira técnica e representativa para a sociedade civil
de Sinop, nas acdes de aprovacao do Zoneamento Ecoldgico para a
elaboracao do Plano de Manejo do Parque Natural Municipal Jardim

Botanico.
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Figura 6 - Logo projeto Arborescer 2020

Fonte: Arquivo pessoal da autora
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Figura 7 - Publicacao de E-books

Com o avanco da pandemia, em 2021, optamos por realizar
algo diferente da proposta inicial do projeto, expandindo nossas
acoes através da midia social, tao necessaria atualmente,
principalmente entre os jovens. Através do projeto Arborescer:
“Florescendo ideias verdes”, criamos um canal no YouTube, cujo
link é https://youtube.com/@arborescerconhecerparacons8903.
Por esse canal, buscamos despertar os internautas por meio de
videos educativos elaborados por membros do projeto Arborescer
e parceiros, como: Instituto Ecotono (IEco), projeto GAIA, Museu
Itinerante (ABAM), projeto Jardineiros do Rio (Laboratdrio de
Ictiologia), Olistika, Floresta Urbana, entre outros. Contamos ainda
com o Instagram: @arborescer.ufmt, que mostra as atividades
sobre o projeto, aproximando assim a comunidade interna e
externa a universidade (Figura 8). Nesse ano, dentro do Projeto
Pedagogico Conhecer para Preservar, foram realizadas palestras,
guias interpretativas e oficinas, retratando a biodiversidade do
Parque Florestal, com o tema “A biodiversidade baseada na arte
de Romero Brito”, com alunos do Colégio Objetivo, com produtos,

como quadros, lixeiras, entre outros (Figuras 9 e 10).




Figura 8 - Logo projeto Arborescer 2021

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 9 - Produto pedagogico do Projeto Conhecer para Preservar
Fonte: arquivo pessoal

Figura 10- Produto Projeto Pedagogico Conhecer para Preserva.
Fonte: arquivo pessoal




2. Acoes do Projeto Arborescer

Conhecer para Conservar

O projeto Arborescer: “Conhecer para Conservar” foi idealizado
para a multiplicacao de conhecimentos adquiridos ao longo dos
anos em relacao a educacao ambiental. Foram muito importantes
as vivéncias e experiéncias adquiridas no que tange ao formato da
Educacao Ambiental e as estratégias mais adequadas para atingir
o publico-alvo. Um diferencial importante do projeto Arborescer
reside no envolvimento dos discentes junto ao projeto, pois todos
participam desde a elaboracao de propostas, planejamento e
execucao das acdes, o que tem proporcionado um espaco de
construcao do conhecimento e de crescimento em termos de
formacao profissional, propiciando aos egressos um diferencial
para a vida profissional. A Universidade Federal de Mato Grosso
possui uma “Matinha” (Figura 11), remanescente florestal que
atende em varios aspectos as demandas universitarias, € uma
reivindicacao antiga da comunidade académica; contudo,
aspectos, como acesso, seguranca e estabilidade no uso formal do
espaco com esse proposito influenciaram na utilizacao e no
desenvolvimento de atividades. A utilizacao desse espaco, de
acordo com os propositos educacionais e extensionistas, foi o foco
deste projeto nos anos de 2022 e 2023. O conjunto de acdes que
implantamos e executamos na area sao inovadoras, na medida em
gue incorporamos estruturas e métodos pedagogicos de ensino e
aprendizagem, com uso de tecnologias avancadas. Um diferencial
proposto pelo projeto reside no estabelecimento de trilhas e salas
de aula ao ar livre, destinadas a realizacao de atividades de
educacao ambiental, espaco de ensino, pesquisa e extensao que
beneficiam nao somente o Campus da Universidade, mas também
a comunidade extra Universidade. Além de propiciar condicoes

mais adequadas para realizacao de aulas praticas, aulas de campo




e atividades de extensao, atendendo toda a comunidade, uma vez
gue a proposta prevé que as acdes de extensao sejam abertas a
participacao da sociedade. Além disso, um fragmento florestal na
area urbana traz inumeros beneficios, como melhoria do
microclima, contribuindo de forma significativa para a qualidade
de vida das pessoas, e beneficios econbmicos, uma vez que 0S
alunos nao precisam se locomover para ter acesso as atividades de
ensino, pesquisa e extensao. Todos os pontos descritos sao
fundamentais para continuidade e eficiéncia do projeto, com
possibilidade de melhorias por meio da estruturacao voltada a
atender os professores das redes publicas e particulares do
municipio.

Ressaltamos que o apoio da Fundacao de Amparo a Pesquisa

do Estado de Mato Grosso (FAPEMAT) foi fundamental para a

execucao das acdes propostas, que visam primariamente ao
estabelecimento e ao fortalecimento de parcerias, especialmente
pela relevancia da atividade multidisciplinar, e do envolvimento
dos atores sociais, de modo a contemplar o desenvolvimento do
ensino, da pesquisa e da extensao. As acdes propostas neste
projeto de forma resumida foram: 1 —Planejamento e abertura das
trilhas: quatro quildmetros (4 Km) de trilhas na matinha foram
abertas e estruturadas, adaptadas e consolidadas para uso em
atividades de ensino, pesquisa e extensao; 2 — Estruturacao das
trilhas interpretativas: estruturacao das trilhas com o preparo do
solo, retirada de uma pequena faixa de vegetacao, compactacao
do solo, drenagem e implantacao das placas informativas, 3 -
Salas de aula ao ar livre (natural classroom) — foram abertas 15
salas de aula com finalidade de ensino, pesquisa e extensao,
estruturadas e adaptadas com bancos feitos com troncos de
arvores manejadas; 4 — Caracterizacao e monitoramento da fauna

e da flora, com levantamento e identificacao de espécies arboreas,




da entomofauna e mastofauna, 5 — Producao e elaboracao de
mapas e placas — foram gerados mapas da matinha, contendo o
plano de uso, além das placas informativas instaladas com QR
code nas trilhas; 6-Elaboracao e producao de guias e cartilhas —
um guia de identificacao floristica da matinha por meio de
registros fotograficos, um guia pratico de fenologia de sementes e
um guia de prevencao contra incéndios; 7-Formacao e atualizacao
de multiplicadores em Educacao Ambiental — nesse curso de 40
horas, foram inscritos 90 participantes, principalmente
professores das redes municipais e estaduais de ensino do
municipio e regiao, 8- Agenda Verde— realizamos trilhas
interpretativas com a comunidade interna e externa da UFMT,
como (i) “Recepcao de calouros”, (ii) “Semana do Meio Ambiente”,

(iii) “Conhecer para Conservar”,(iv) “Dia do Engenheiro Florestal”,

(v) “Como estudar etologia a campo”, (vi) Evento “Bioblitz”, (vii)

“Ecoldgica Trail Run”, com a participacao de mais de 636 pessoas
da comunidade dentro e fora da universidade.

Dentre as acdes e objetivos delimitados neste projeto, o maior
desafio foi o de formar multiplicadores certificados em Educacao
Ambiental, a partir de conhecimentos cientificos, metodologias e
com uso de tecnologias inovadoras, objetivando sensibilizar a
populacao para o uso sustentavel e a conservacao da
biodiversidade (Figuras 12, 13 e 14).

Para realizacao desse curso, contamos, ainda, com profissionais
de outras instituicbes parceiras, como a Universidade Estadual
Mato Grosso (UNEMAT), contemplando a formacao de
multiplicadores em Educacao Ambiental com uso de técnicas
inovadoras desenvolvidas pelo projeto. Vale ressaltar que esse foi
o primeiro curso ministrado de Formacao e Atualizacao de

Multiplicadores em EA em Sinop (MT). O municipio de Sinop esta




localizado no norte de Mato Grosso e é contemplado com a
presenca de dois importantes biomas: Cerrado e Amazonia; além
da formacao de um ecotono, area essa caracterizada pela
transicao entre os dois biomas citados e que corresponde a area
onde se localiza o conhecido Arco do Desmatamento, sendo assim

definido em funcao da representatividade da fronteira agricola.

Figura 11 -Vista aérea da matinha UFMT-Campus Sinop
Fonte: arquivo do projeto
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Figura 12 - Participantes do Curso de formacao e atualizacao de multiplicadores em
educacao ambiental - Fonte arquivo projeto

Figura 13 e 14 - Curso de formacao e atualizacao de multiplicadores em
educacao ambiental - Fonte arquivo projeto




3. Educacao Ambiental

No momento em que se desenrola um debate acalorado sobre
soberania nacional, & preciso que governos e sociedades estejam
conectados a problemas reais de um povo diverso, especialmente
na perspectiva de discutir o desenvolvimento a todo custo e a
emergéncia climatica como mecanismos antagdnicos ao
desenvolvimento sustentavel e ao bem viver. Assim, a educacao
constitui-se em importante aspecto para a mudanca pretendida. A
lentidao da producao de conhecimentos, a importacao de
tecnologias inadequadas, a formulacao de politicas de
desenvolvimento cada vez mais descomprometidas com a
qualidade de vida, a normalizacao de praticas excludentes e,
inclusive, criminosas alimentam um modelo educacional que nao
responde as necessidades reais do pais e do diverso povo
brasileiro. A Educacao Ambiental €& um processo de
reconhecimento de valores e clarificacao de conceitos,
objetivando o desenvolvimento das habilidades e modificando as
atitudes em relacao ao meio, para entender e apreciar as inter-
relacdes entre os seres humanos, suas culturas e seus meios
biofisicos.

O projeto Arborescer tem como maior objetivo o de difundir a
Educacao Ambiental como uma filosofia de vida e nao uma
ferramenta educacional, trazendo bem-estar e melhorias na
qualidade de vida das pessoas. Passos e Sato (2002, p. 116)
contextualizam muito bem que “a educacao ambiental para os
educadores ambientais, a educacao que se estabeleceu de forma
excludente € hegemodnica e ha necessidade de termos diversos
caminhos alternativos para que a identidade em fluxos (EU) dos
sujeitos, em face as relacdoes sociais onde ele vive (OUTRO) seja

uma aprendizagem no universo e cosmologia onde estao inscritos

(MUNDO)”.




Através desse processo de troca de ideias e informacoes frente
aos educadores da rede publica e o projeto Arborescer, foi
possivel observar que ha varios desafios que a EA enfrenta,
especialmente em nossa regiao, e o papel fundamental que a
universidade tem nesse contexto. Tivemos a honra de contar com
a contribuicao valorosa, na abertura do nosso curso de EA, da
professora doutora da Universidade Federal de Mato Grosso
(UFMT), escritora e consultora do Ministério do Meio Ambiente
(MMA), Michele Sato, que define que a Educacao Ambiental de
uma forma ampla e global € um projeto de vida que luta pela
democracia participativa, na busca de inclusao social através da
justica ambiental e protecao ecologica. Para além de espacos
escolarizados, para além de comunidades, € um projeto de
construcao de uma Nacao, chamada Brasil (SATO, 2005).

Somos conscientes das dificuldades e desafios que os
educadores ambientais enfrentam na implementacao das praticas
pedagogicas de Educacao Ambiental, na falta de programas

permanentes, na falta de incentivos e linhas de fomento em EA,

junto ao municipio e/ou estado. Sem um recurso minimo, fica

impraticavel planejar e executar acdes de educacao ambiental.
Para os estudantes, infelizmente, o curriculo da escola esta fora de
sua vida, distante dos ambientes em que vivem ou percebem. Para
uma aprendizagem significativa, a cultura e a natureza sao
dimensdes essenciais para serem consideradas, desde que
aproximem o curriculo da escola com o curriculo da vida (SATO;

SILVA; MICHELLE, 2018).

Vale ressaltar que Educacao Ambiental, sozinha, nao ira
impulsionar o desenvolvimento sustentavel e nem mesmo tem
como ambicao acabar com a desigualdade social. Entretanto, a
EA deve ser praticada para que a comunidade como um todo
compreenda o quao fundamentais sao 0s processos que
envolvem a preservacgao e restauracao da natureza.
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Legislacao ambiental nas escolas e nas florestas

Environmental legislation in schools and in the

forests
Onice Teresinha Dall’Oglio

Apos a Revolucao Industrial, o aumento acentuado no uso dos
recursos naturais no processo produtivo e mudancas importantes
no uso do solo resultaram em graves problemas ambientais, com
uma visao erronea de que os recursos naturais eram inesgotaveis
e de que o ambiente absorveria os residuos gerados. Os
problemas ambientais que se manifestaram no final da década de
1960 explicitavam uma violenta «critica ao conceito de
desenvolvimento dominante, no qual prevalecia a ideia de
crescimento econdmico ilimitado. Esta era a situacao do debate
sobre o desenvolvimento ao se iniciar a Conferéncia das Nacoes
Unidas, em Estocolmo, em 1972 (BUENAFUENTE et al., 2017).

As tragédias serviram de substrato inicial para a preocupacao
com o0 meio ambiente, chamadas “desastres ecologicos” ou
“acidentes ambientais”. Alguns dos grandes desastres que
ocorreram no mundo e que serviram para despertar a sociedade e
governos sobre a importancia do tema foram: 1) O acidente na
Baia de Minamata (Japao) — provocado pelo despejo de efluentes
industriais na Baia de Minamata. O mercurio, presente em
residuos industriais despejados durante anos na baia, contaminou
o pescado da regiao. No periodo de 1953-1997, 12.500 pessoas
haviam sido diagnosticadas com o “Mal de Minamata”,
contaminacao que degenera o sistema nervoso e é transmitida
geneticamente, acarretando deformacao nos fetos; 2) O acidente
de Seveso-(ltalia) — em 10 de julho de 1976, em Seveso, perto de
Milao, o superaquecimento de um dos reatores da fabrica de

desfolhantes (o famoso agente laranja da Guerra do Vietna)




liberou uma densa nuvem. Essa nuvem baixou no solo, atingindo
um setor da cidade com residéncias, e voltou a subir; a seguir,
comecaram a morrer animais domeésticos e, dias depois, 0s
moradores, principalmente criancas, apresentavam sintomas de
grave intoxicacao; 3) Acidente Nuclear na usina Chernobyl
(Ucrania) — a explosao de um reator da usina, em 1986, espalhou
radioatividade com a morte de milhares de pessoas; 4) Acidente
Radioldgico, em Goiania (Brasil) — esse acidente ocorreu em
setembro de 1987, quando um aparelho de radioterapia foi
deixado em uma clinica desativada, e encontrado por catadores
que o levaram para um ferro-velho; ele continha um material
radioativo, o césio-137. Quatro pessoas morreram, mas muitas
outras foram contaminadas.

Todas essas grandes tragédias serviram para despertar a
sociedade sobre os problemas oriundos do uso e tratamento
inadequado dos recursos e dos residuos gerados. Cabe aqui
destacar um grande alerta feito a sociedade por Rachel Carson,
ainda em 1962, quando publicou o livro Primavera Silenciosa. Essa
obra foi a primeira a detalhar os efeitos adversos da utilizacao dos
pesticidas e inseticidas quimicos sintéticos, iniciando o debate
acerca das implicacdes da atividade humana sobre o ambiente. A

autora advertia para o fato que a utilizacao de produtos quimicos

para controlar pragas e doencas estava interferindo nas defesas

naturais do proprio ambiente natural.

No Brasil, nas décadas de 60 e 70, foram implantadas grandes
industrias de base siderurgica e automobilistica, houve abertura
de estradas e grande expansao da fronteira agricola, o que levou a
um acentuado declinio da cobertura florestal, gerando ampla
discussao sobre desenvolvimento sustentavel. No entanto, até a
Conferéncia de Estocolmo (1972), nao havia, no Brasil, uma

estrutura central para cuidar da questao ambiental.




“Logo ficou patente a necessidade de criacao de uma estrutura
central capaz de elaborar, organizar, integrar e conduzir um
projeto politico nacional para o meio ambiente, com forte atuacao
no quadro interno, e” expressiva representatividade no cenario
externo “ (MEDEIROS, RODRIGUES p.13 transcricao). Assim, em
1973, foi criada a Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA),
gue nasceu sob o impacto dos debates decorrentes da Conferéncia
de Estocolmo e do Clube de Roma. A SEMA ficou vinculada ao
Ministério do Interior e “orientada para a conservacao do meio
ambiente, e o uso racional dos recursos naturais” (MEDEIROS,
2006).

Em 1981, foi promulgada a Lei n°.6.938 que instituiu a Politica
Nacional de Meio Ambiente (PNMA) e o Sistema Nacional de Meio
Ambiente (SISNAMA), um marco importante para a regulacao do
sistema de avaliacao de impactos ambientais.

A Constituicao Federal de 1988, também conhecida como
“Constituicao Cidada”, dedicou um capitulo ao meio ambiente, um
marco regulatorio muito importante, pois a questao ambiental foi
colocada na Carta Magna, a Lei Maior do pais. O Artigo 225,
explicita que “Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracoes”.

Na Tabela 1, estdo sistematizadas as principais Leis Federais de
protecao ao meio ambiente e ao uso dos recursos naturais, no

periodo de 1934 a 2012, com a edicao da Lei de Protecao da

Vegetacao Nativa (LPVN).




Tabela 1. Sistematizacao das principais Leis Federais que tratam

da questao ambiental no Brasil

Ano Especificacao Assunto

1.934 Decreto n°. 24.643 Cédigo das Aguas
Decreto n®. 23.793 Codigo Florestal

1.965 Lei n°. 4.771 Novo Codigo Florestal Brasileiro

1.967 Lei n°. 5.197 Lei de Protecao a Fauna
1.981 Lei n°. 6.938 Politica Nacional de Meio Ambiente

1.988 Constituicao Federal Artigo 225, Capitulo V
1.989 Lei n°. 7.802 Lei dos Agrotoxicos

Lei n°. 7.803 Define as APPs
1.997 Lei n°. 9.433 Politica Nacional de Recursos Hidricos

1.998 Lei n°. 9.605 Lei de Crimes Ambientais
1.999 Lei n°. 9.795 Politica Nacional de Educacao Ambiental

2.000

Lei n®. 9.985 Sistema Nacional de Unidades de

Conservacao - SNUC

2.006 Lei n°. 11.284 Lei de Gestao de Florestas Publicas

Lei n°.

11.428 Lei da Mata Atlantica

2.008 Decreto n°. 6.514 Regulamenta a Lei de Crimes Ambientais

2.009 Lei n®. 12.187 Politica Nacional de Mudancas Climaticas

2.010 Lei n°. 12.305 Politica Nacional de Residuos Sélidos

2.012 Lein®. 12.651 Lei de Protecao da Vegetacao Nativa

Decreto n°. 7.830 Sistema de Cadastro Ambiental Rural

POLITICA NACIONAL DE MEIO AMBIENTE

Através da Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei n.o

6.938/1981), foi consolidada a avaliacdao de impacto ambiental no

ordenamento juridico brasileiro. Essa evolucao foi no sentido de

detalhar sua aplicacao, estabelecer competéncias entre os niveis de

governo e aprimorar a relacao entre Avaliacao de Impacto Ambiental

(AlA) e os demais instrumentos de politica ambiental (BRASIL, 1981).




Nesse sentido, ficou definido que a construcao, instalacao,
ampliacao e funcionamento de estabelecimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, considerados efetiva e
potencialmente poluidores, dependeriam de prévio licenciamento
ambiental.

Além disso, em 2000, a Lei n°. 10.165, de 27 de dezembro de
2.000, incluiu o Anexo VIIl na PNMA. Nesse anexo, sao descritas as
atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de recursos
ambientais. Essa classificacao estabeleceu o potencial de poluicao e
o grau de utilizacao dos recursos naturais em pequeno, médio e alto.

O vinculo entre o licenciamento ambiental e os estudos de
impacto ambiental foi estabelecido pelo decreto, que regulamentou
a PNMA, e reforcado pela Constituicao Federal, quando estabelece
que “incumbe ao Poder Publico: IV —exigir, na forma da lei, para
instalacao de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradacao do meio ambiente, estudo prévio de

impacto ambiental, a que se dara publicidade”.

CODIGO FLORESTAL
O primeiro Codigo Florestal Brasileiro € de 1934 (Tabela 1), que

ja previa a protecao das florestas para exploracao florestal. Esse
decreto definia algumas medidas de protecao das florestas, como a
manutencao de 25% da cobertura vegetal nativa em propriedades
privadas; essa medida ficou conhecida como a “quarta parte”. Em
1965, o Novo Codigo Florestal Brasileiro estabeleceu como regra a
manutencao de, no minimo, 20% de floresta nativa em cada
propriedade, sendo que na bacia amazbnica o corte raso era
permitido no limite maximo de 50% da area de cada propriedade. O
Novo Codigo Florestal flexibilizou de 25 para 20% nas regides, onde
havia maior pressao para a conversao das florestas, e aumentou para
50% na Regiao Amazonica. Em 2001, a MP n.o 2.166-67, de 2001,

alterou o Artigo 16 e aumentou a porcentagem de reserva legal na




Amazonia, de 50% para 80%.

Ja existiam muitos conflitos entre os ambientalistas e o dito
“setor produtivo” sobre o Codigo Florestal, desde a edicao da MP n.o
2.177-67 que alterou a Reserva Legal na Amazbnia, mas esses
conflitos ficaram mais acirrados com a edicao do Decreto n? 6.514,
de 22 de julho de 2008, que regulamentou a Lei de Crimes
Ambientais e dispde sobre as infracdes e sancdes administrativas ao
meio ambiente e estabelece o processo administrativo federal para
apuracao destas infracdes. Alguns dos pontos de maior conflito
foram: i) embargo de obra ou atividade e suas respectivas areas, em
gue se caracterizou a infracao ambiental; ii) tipificacao de a nao
averbacao da reserva legal como infracao contra a flora, punivel com
adverténcia e multa diaria.

Com isso, o setor ligado ao agronegodcio brasileiro mobilizou a
bancada federal para a revogacao do Cddigo Florestal. Até que, em

2012, foi editada a Lei de Protecao da Vegetacao Nativa (Lei n.o

12.651/2012), que revogou o Cdédigo Florestal Brasileiro e hoje é o

principal instrumento legal para a protecao da vegetacao nativa nas
propriedades rurais. Nessa lei, houve maior flexibilizacao da
legislacao ambiental, pois os Estados e o Distrito Federal poderao
aumentar ou reduzir em até 50% as faixas minimas previstas, desde
que o ZEE, Plano de Recursos Hidricos da bacia hidrografica ou de
estudos técnicos especificos de instituicao publica especializada,
aponte para as areas de preservacao permanente (APPs). A LVPN
também definiu que a largura da faixa de mata ciliar a ser recuperada
varia em funcao do tamanho da propriedade rural, com isso levou a
mudancas bruscas de tamanho de vegetacao ciliar entre
propriedades vizinhas, o que leva a descontinuidade das funcoes
ecoldgicas. Além disso, o conceito de leito regular, utilizado para a
definicao da APP de faixa marginal de cursos d’agua natural perene e
intermitente, gera interpretacoes divergentes, principalmente ao ter

em conta peculiaridades locais (BRASIL, 2012).




Ainda sobre as APPs, a reducao € evidente na exclusao das
nascentes intermitentes da categoria de APP, que sao mais
vulneraveis a degradacao porque deixam de aflorar agua em algum
periodo do ano. Da mesma forma, acumulacoes naturais ou artificiais
de agua com superficie inferior a 1 hectare deixaram de ter seu
perimetro protegido como APP, mesmo que essas areas tenham sido
geradas pelo barramento, e a consequente degradacao, ou mesmo
de uma nascente e sem considerar o papel que esse conjunto de
acumulacdes pode ter nos servicos hidricos regionais. Mudancas nos
critérios para a preservacao dos topos de morros reduziram a area a
ser protegida em morros, montes, montanhas e serras em todo o
pais. Por ultimo, ocorreu o estreitamento da faixa potencial de
vegetacao nativa a ser mantida ao longo dos cursos d’agua, que era
definida a partir do nivel maximo atingido no periodo de cheias e
passa a ser o leito regular (BRANCALION et al., 2016).

Em relacao a manutencao e a recuperacao de Reserva Legal nas
propriedades, houve grande flexibilizacao, pois desobrigou os
imoveis rurais com até quatro modulos fiscais de manter a reserva
legal, além de que a recomposicao pode ser realizada mediante o
plantio intercalado de espécies nativas e exoticas, em sistema

agroflorestal.

AREAS PROTEGIDAS

Uma area protegida € um espaco geografico claramente definido,
reconhecido, dedicado e gerido, por meios legais ou outros meios
eficazes, para alcancar a conservacao a longo prazo da natureza com
servicos ecossistémicos e valores culturais associados (IUCN, 2008).
Segundo Medeiros (2006), as areas protegidas no Brasil sao
reduzidas, equivocadamente, com frequéncia a terminologia
“unidades de conservacao”, uma das tipologias previstas atualmente
no modelo brasileiro. No entanto, as areas protegidas no Brasil

encerram um grupo muito mais abrangente de tipologias e




categorias, que nao foram incluidas no Sistema Nacional de Unidades
de Conservacao (SNUC), como as Terras Indigenas, as APPs e a
Reserva Legal.

Segundo o SNUC, Unidades de conservacao sao espacos
territoriais e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituidos pelo Poder Publico, com objetivos de conservacao e
limites definidos, sob regime especial de administracao, ao qual se
aplicam garantias adequadas de protecao (BRASIL, 2000).

As unidades de conservacao integrantes do SNUC dividem-se
em dois grupos, com caracteristicas especificas, as Unidades de
Conservacao de Protecao Integral que compreendem: i) Estacao
Ecoldgica (ESEC), ii) Reserva Bioldgica (REBIO), iii) Parque Nacional
(PARNA), iv) Monumento Natural e v) Refugio de Vida Silvestre. O
objetivo basico das Unidades de Protecao Integral é preservar a
natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos

naturais. O segundo grupo compreende as unidades de conservacao

de uso sustentdvel com os seguintes tipos: i) Area de Protecdo

Ambiental (APA), ii) Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE), iii)
Floresta Nacional (FLONA), iv) Reserva Extrativista (RESEX), v)
Reserva de Fauna, vi) Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS)
e vi) Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN).

Em relacao as Terras Indigenas, a definicao e alguns conceitos
juridicos foram materializados na Constituicao Federal de 1988 e no
Estatuto do indio. Segundo a Constituicdo, os indios sd3o0 os primeiros
e naturais senhores da terra, essa € a fonte primaria de seu direito
gue é anterior a qualquer outro (BRASIL, 1988). ). Em seu Artigo 231,
especifica que “Sao reconhecidos aos indios sua organizacao social,
costumes, linguas, crencas e tradicoes, e os direitos originarios sobre
as terras que tradicionalmente ocupam, competindo a Uniao

demarca-las, proteger e fazer respeitar todos os seus bens”.




Ficou estabelecido que as terras tradicionalmente ocupadas pelos
indios, utilizadas para suas atividades produtivas, as
imprescindiveis a preservacao dos recursos ambientais necessarios
a seu bem-estar e as necessarias a sua reproducao fisica e cultural,
segundo seus usos, costumes e tradicoes, destinam-se a sua posse
permanente, cabendo-lhes o usufruto exclusivo das riquezas do
solo, dos rios e dos lagos nelas existentes, ficando inalienaveis e

indisponiveis, e os direitos sobre elas, imprescritiveis.

CONSIDERACOES FINAIS

Esse texto faz um resgate das principais leis ambientais, de
ambito federal, no Brasil. Um marco importante foi a inclusao de
um capitulo dedicado ao Meio Ambiente na Constituicao Federal.
Considerando-se a legislacao referente ao Coddigo Florestal,
verificou-se que houve uma flexibilizacao ao longo do periodo

(1934 a 2012), no que se refere a protecao das florestas

brasileiras. Sobre a protecdo das Areas de Preservacio

Permanente (APPs), houve a exclusao das nascentes
intermitentes, acumulacao natural ou artificial de agua com
superficie inferior a 1 hectare que deixou de ter seu perimetro
protegido, reducao de protecao em topos de morros e introducao
do conceito de leito regular, que levou ao estreitamento das faixas
a serem preservadas e restauradas nas margens de rios e riachos;
consequentemente, reduziu-se a protecao a esses sistemas mais
frageis do ponto de vista ecoldgico.

Em relacao as areas protegidas no Brasil, além das Unidades
de Conservacao previstas no SNUC, sao legalmente protegidas as
Terras Indigenas, as Areas de Preservacdo Permanente e a Reserva
Legal. No entanto, apesar do arcabouco legal, a implementacao e
execucao dessa protecao no territorio ainda precisa avancar

muito.
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Reflexdes e praticas de Educacao Ambiental em
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III

A definicao do termo “Educacao Ambiental” vem sendo
construida desde 1968, quando um grupo de cientistas se reuniu
em Roma para debater a necessidade de discutir tematicas
relacionadas ao crescimento populacional e a utilizacao dos
recursos naturais nao renovaveis, tendo em vista a necessidade de
uma mudanca de mentalidade da populacao em relacao ao
consumismo e a reproducao. Esse grupo, conhecido como Clube
de Roma, foi responsavel por colocar a problematica ambiental em
discussao planetaria (REIGOTA, 2017).

Desde esse periodo, discussdes vém se aprimorando e sua
definicao construida. Nao €& anseio, deste texto, realizar um
resgate historico de todos os entendimentos e linhas de pesquisa
gue envolvem a Educacao Ambiental, mas sim propor uma
aplicacao que va ao encontro da definicao recomendada por lared
et al. (2021), ao sugerirem o termo “Educacao Ambiental Pos—
Critica” como “aquela que motiva as capacidades reflexivas,
corporais, e a emergéncia da afetividade e do dialogo, afastando-

se da percepcao puramente racional e hegemodnica dos dias

atuais”.
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Portanto, para haver reflexao e afetividade, é necessario
haver conexao. A Educacao Ambiental Pos-Critica vem resgatar as
percepcoes e o envolvimento das pessoas com o ambiente a sua
volta, qguando chama atencao para a afetividade e sua importancia
na construcao de vinculos junto as comunidades e ao ambiente na
totalidade.

Nada mais anticartesiano do que a lenta modificacao
espiritual que impde as aproximacdes sucessivas da
experiéncia, sobretudo quando as aproximacdes mais

acentuadas revelam riquezas organicas e desconhecidas pela

informacao primeira. (BACHELARD, 1988, p. 73).

Bachelard (1988) evidencia essa importancia das experiéncias
ao mencionar que elas se aproximam. Sendo assim, quando um
grupo € levado a se relacionar sucessivas vezes com um local, ha,
ali, a criacao de um vinculo e, onde ha vinculo, ha afetividade e
dialogo.

Dentro desta proposta, a acao descrita, neste estudo, visou
oferecer aos professores que participaram de um curso de
Formacao de Multiplicadores em Educacao Ambiental. junto ao
projeto Arborescer-Conhecer para Conservar, da Universidade
Federal de Mato Grosso, campus de Sinop, uma experiéncia de
ensino/aprendizagem que envolvesse memdarias afetivas e areas
verdes urbanas com espacos educadores, e pudesse ser aplicada
e/ou adaptada a realidade local de suas respectivas unidades
escolares.

A ideia de se usar o conhecimento prévio para iniciar as
discussdes ou inserir um novo conhecimento nao é um assunto
novo. Algo semelhante ja havia sido proposto por Ausubel, Novak
e Hanesian (1980), ao se referirem a um conhecimento
estruturado e essencialmente relevante, existente na estrutura
cognitiva do individuo, o qual denominaram de conceito

subsuncor.
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Assim, a esséncia do processo de aprendizagem significativa
mostra que as ideias expressas sao simbolicamente relacionadas
as informacoes previamente adquiridas pelo individuo por meio de
uma relacao nao arbitraria e substantiva (nao literal). Uma relacao
nao arbitraria e substantiva significa que as ideias sao
relacionadas a algum aspecto relevante, existente na estrutura
cognitiva do individuo, como, por exemplo, uma imagem, um
simbolo, um conceito ou uma proposicao (AUSUBEL; NOVAK;
HANESIAN, 1980).

Na perspectiva ausubeliana, os conhecimentos prévios se
constituem como conceitos relevantes e bem estruturados que se
encontram presentes na estrutura cognitiva do individuo,
permitindo que os novos conhecimentos possam interagir com
estes na construcao de novos conceitos, ou na reelaboracao de
conceitos ja existentes na estrutura cognitiva do individuo.

Moreira (2006) diz que o “subsuncor” € um conceito, uma
ideia, uma proposicao existente na estrutura cognitiva do
individuo, capaz de servir de “ancoradouro” a uma nova
informacao, de modo que esta adquira, assim, significado para o
individuo, isto é, que ela tenha condicdes de atribuir significados a
essa informacao.

Nesse contexto, podemos afirmar que um subsuncor é uma
memoria e entendemos a importancia dessas referéncias
interiores que cada um ja possui sobre determinado assunto ou
lugar. Foi proposto aos professores participantes que, ao
desenvolverem seus planejamentos de aula, pudessem incluir
experiéncias de aprendizado fora do ambiente de sala de aula,
sendo recomendada uma area verde proxima a escola.

Entendemos areas verdes urbanas segundo a Resolucao
CONAMA n.o 369/2006, em seu Artigo 89, paragrafo 12, como

“espaco de dominio publico que desempenhe funcao ecologica,

Pag. 36



paisagistica e recreativa, propiciando a melhoria da qualidade
estéetica, funcional e ambiental da cidade, sendo dotado de
vegetacao e espacos livres de impermeabilizacao”.

A discussao iniciou ao ser lancado o seguinte questionamento
— “E facil educar?” —, visando chamar a atencdo para um
processo que gere acdes que afetem o “eu”, o “outro” e o “nos”1
no processo educativo. Ao considerar o olhar do outro,
entendemos que nem todos tém a mesma visao ao serem

expostos a mesma experiéncia (Figura 1).

)
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Figura 1: Imagem apresentada durante a formacao, com copinhos
usados para producao de mudas. Fonte: Arquivo dos autores, em 2020.

Com auxilio de imagens, os professores presentes foram
convidados a fecharem os olhos e buscarem, em suas memorias,
as lembrancas mais felizes de que se recordassem do tempo da
escola e, em seguida, a lembranca mais feliz em seu ambiente
familiar (Figura 2). Puderam, assim, perceber que todos que
compartilharam suas lembrancas, mencionaram momentos na
area externa da escola, de acolhimento por parte dos antigos
professores em um momento de dificuldade, ou no quintal de
casa, ou em cima de arvores, percebendo a importancia dessas
memorias em sua formacao e escolha profissional.

lared et al. (2021) fazem essa mesma afirmacao, ao
mencionarem que a vivéncia na natureza durante a infancia fez
qgue seus entrevistados reportassem sua relacao afetiva atual com

espacos verdes e até com sua escolha profissional.
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Figura 2: Experiéncia proporcionadas na infancia
Fonte: Arquivo dos autores, em 2020

Muito mais que conceitos académicos, facilmente encontrados
disponiveis em sites, foi chamada a atencao para uma educacao
gue se preocupe em proporcionar também momentos para a
criacao de vinculos, agregar subsuncores que favorecam o
aprendizado e a mudanca de atitudes frente ao meio ambiente.

Foi, entao, realizada uma atividade de campo dentro da
Matinha da UFMT, localizada em que os professores tiveram a
oportunidade de participar de uma caminhada dirigida na trilha. A
ideia foi proporcionar o contato com o ambiente, chamando a
atencao para formas, texturas, cores, perfumes, animais e tudo
aquilo que pode passar desapercebido em uma acao educacional.
A natureza muito mais que ser vista deve ser sentida, tocada,
ouvida. Conceitos novos podem entao ser propostos, assim como
investigacoes e novas descobertas.

Os professores foram estimulados o tempo todo a tocar nas
plantas, no solo, em frutos, sementes e varios outros elementos
encontrados no trajeto (Figuras 3 e 4). A cada situacao vivenciada,
o0 grupo era convidado a discutir sobre o que eles sentiam, e como

aquela experiéncia poderia ser realizada com seus alunos.
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Figuras 3 e 4: Contato junto aos recursos naturais.
Fonte: Arquivo Arborescer, em 2022.

Foi incentivado o uso de aplicativos simples, como o Google
Lens, para identificacoes primarias (Figura 5). Todas essas
alternativas foram apresentadas aos professores para que
pudessem pensar em planejamentos que incluam as areas verdes
como espacos educadores e, assim, proporcionar uma Educacao
Ambiental efetiva, com mais <criacao de vinculos e

relacionamentos.

Figura 5: Uso do googlelens para identificacdes primarias.
Fonte: arquivo pessoal 2022.
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Como atividade de encerramento, foi proposta a montagem
de quadros com elementos da natureza e tinta de terra. Os
quadros foram feitos em pedacos de papelao de varios tamanhos,
com a proposta de que os professores deveriam representar, em
forma de desenho, o que mais 0os marcara no periodo, utilizando
somente elementos coletados no trajeto, podendo ser um animal,
uma planta, texturas, cores, formas ou outros elementos que
chamassem atencao. Para fazer a tinta de terra, foram usadas
terra peneirada e uma mistura de cola branca e agua na proporcao
1:2 (sendo 1 cola e 2 agua). A terra foi colocada em um recipiente
e a mistura com cola foi acrescentada aos poucos até a mistura
ficar homogénea com a textura semelhante a uma tinta guache.
Além da terra coletada no local, foram deixados varios tons de
terra ja peneirados e prontos para receber a mistura com cola. A

producao feita por todos pode ser vista na Figura 6.

Figura 6: Apresentacao dos quadros feitos durante a atividade.
Fonte: Arquivo Arborescer 2022.

Durante a trilha, varios apontamentos sobre outras atividades
que também poderiam ser desenvolvidas nas escolas foram
anotados, como guerra de lama, construcao de castelos e cabanas
com galhos e folhas, “comidinha”, que geram contato,

proximidade e criacao de vinculo.
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Varias tematicas podem ser trabalhadas em uma area verde,
assim como diversos objetos de conhecimento, habilidades,
atividades de sensibilizacao. Essas atividades devem sempre
incentivar o contato, para que memorias afetivas sejam acionadas
ou proporcionadas, e o conhecimento seja entao melhor recebido.
Isso vale nao sO para acoes voltadas a Educacao Ambiental, mas

também para acdes de ensino aprendizagem.

Figuras 7 e 8: Imagens fornecidas pelos professores participantes,
de acdes desenvolvidas na escola apos a participacao da oficina.
Fonte: Arquivo de Neide, em 2022.

Ao longo das semanas no decurso da acao, os professores
relataram o quanto puderam agregar em seus planejamentos
escolares as experiéncias de aprendizado vividas. Foram varios
relatos com envio de fotos (Figuras 7, 8 e 9), evidenciando a
importancia dessas oficinas aos educadores, auxiliando-os na
criacao de propostas de ensino e aprendizagem que levem em
conta as memoarias, os aprendizados do meio ambiente que cada
um ja traz dentro de si, para, assim, termos um ensino cheio de
respeito, afetividade e criacao de novos vinculos. Esse relato
evidencia a importancia de cursos de formacao para professores
que foquem em praticas de ensino mais sensiveis, estimuladoras
de contato com o meio, e apresenta maneiras adaptaveis de

ensino.
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Figura 9: Imagens fornecidas pelos professores participantes, de
acoes desenvolvidas na escola apds a participacao da oficina.
Fonte: Arquivo de Mauricy, em 2022.
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Capitulo




Educacao ambiental, ciéncia cidada e

tecnologias: estudo de caso utilizando o
aplicativo iNaturalist

Environmental education, citizen science and
technologies: case study using the iNaturalist app

Liliane Stedile de Matos

Existem varias definicoes de Educacao Ambiental, aqui vou
utilizar a definicao dada pelo Congresso de Belgrado, promovido
pela UNESCO em 1975, que diz que a Educacao Ambiental é um
processo global que visa formar uma populacao consciente e
preocupada com o ambiente e seus problemas, possuindo
conhecimentos, competéncias, sentimento de pertencimento e
engajamento, que |hes permitam trabalhar individual e
coletivamente para resolver os problemas atuais e impedir que se
repitam (SEARA FILHO, 1987). Conforme a Conferéncia de Thilisi,
ocorrida em 1977, na ex-Uniao Soviética, Educacao Ambiental tem
como principais caracteristicas ser um processo dinamico
Integrativo, transformador, participativo, abrangente,
globalizador, permanente e contextualizador (MARCATTO, 2002).
Além disso, no Brasil, a Educacao Ambiental também deve ser
transversal, para que as questdes ambientais permeiem o0s
conteudos, objetivos e orientacdoes didaticas em todas as
disciplinas escolares (BRASIL, 1998). Diante dessas definicoes,
posso dizer que a Educacao Ambiental forma cidadaos criticos e
atuantes, que buscam solucionar problemas ambientais utilizando

iInstrumentos transversais.




Os objetivos e caracteristicas da Educacao Ambiental vém de
encontro com a ciéncia cidada, descrita pelo sociélogo britanico
Alan Irwing (1995) como a ciéncia democratica e participativa, na
qual os cidadaos participam da producao de conhecimento
confiavel. Além da producao de conhecimento, a ciéncia cidada é
de suma importancia para a Educacao Ambiental, sendo uma
ferramenta de inovacao e empoderamento social com grande
potencial de contribuir para a conservacao e a recuperacao da
diversidade social, biologica e ambiental (SPAZZIANE et al., 2021).
No Brasil, temos a Rede Brasileira de Ciéncia Cidada em
Biodiversidade, com 50 projetos de ciéncia cidada, que compoem
o Sistema de Informacao sobre a Biodiversidade Brasileira,
voltados para a compilacao de dados e informacdes sobre a
biodiversidade brasileira (SiBBr, 2023).

Atualmente, no Brasil, pesquisas cientificas envolvendo Ciéncia

Cidada vém utilizando ferramentas tecnoldgicas (por exemplo,

aplicativos de celulares) para facilitar e fomentar a participacao do

cidaddao comum. Como, é o caso de DO PASTO AO PRATO,
iniciativa participativa para melhorar a transparéncia nas cadeias
de abastecimento de carne no Brasil (ERMGASSEN, 2021);
monitoramento de raias (VIURAIA, 2023), INaturalist e a Grande
Bioblitz do Hemisfério Sul (DARSKI-SILVA et al., 2021) e ICTIO, no
monitoramento pesqueiro na Bacia Amazonica (EYNG et al., 2022).
A utilizacao de novas tecnologias na ciéncia cidada, com enfoque
na educacao ambiental, pode ser assimilada como um avanco ja
que, por meio da integracao da informatica e dos multimeios, €
possivel estimular a sensibilizacao e a producao de conhecimentos
acerca do meio ambiente e de seus problemas intrinsecos
(RODRIGUES; COLESANTI, 2008).

Nesse contexto, buscando fomentar uma ciéncia cidada

embasada pela Educacao Ambiental com olhares




multidisciplinares do projeto Arborescer, em 2022, foi realizado o
12 Desafio da Natureza Urbana, em Sinop, na regiao norte de
Mato Grosso. Iniciado em 2016, como uma competicao entre Sao
Francisco e Los Angeles (Califérnia/EUA), o Desafio da Natureza
Urbana (City Nature Challenge— CNC) é uma bioblitz global anual,
no qual as cidades participantes entram em uma competicao
colaborativa com um objetivo comum, ou seja, reunir o maximo de
pessoas em volta da vida selvagem das cidades e documentar o
maior numero de espécies. Face ao exposto, o presente trabalho
objetivou analisar a importancia da Educacao Ambiental para o
conhecimento da biodiversidade local, por meio de acdes de
ciéncia cidada, utilizando o aplicativo iNaturalist, durante o 19
Desafio da Natureza Urbana, em Sinop, na regiao norte de Mato

Grosso.

AREAS PROTEGIDAS

O iNaturalist € uma plataforma e aplicativo de celular, fruto
de uma parceria entre a Academia de Ciéncias da Califérnia e a
National Geographic Society (https://www.inaturalist.org/). Nessa
plataforma, cientistas cidadaos compartilham observacoes
(fotografias e gravacao de sons) de animais, plantas e fungos
(DARSKI-SILVA et al., 2021). Dentre as possibilidades de uso da
plataforma, estao as bioblitzes, definidas como atividades de
intenso levantamento da biodiversidade ou de inventariacao

relampago de espécies (bio = vida e blitz = fazer algo de forma

rapida e intensa) (ELIDIO et al.,, 2022). O Desafio da Natureza

Urbana (City Nature Challenge— CNC) é uma bioblitz e um evento
de ciéncia cidada organizado de forma colaborativa
(https://www.citynaturechallenge.org/about).

Para participar da bioblitz, € necessario: baixar o aplicativo

do iNaturalist ou acessar o site da plataforma, fazer um cadastro




gratis, explorar as regides/areas verdes; fotografar a maior
guantidade possivel de animais, plantas e fungos, inserir os
registros no iNaturalist. e aguardar a interacao de especialistas
(identificadores) para haver concordancia do nivel de espécie (3
especialistas com a mesma percepcao)
(https://www.youtube.com/watch?v=_VVF12F2cjo). A
participacao na bioblitz é aberta para a comunidade em geral,

sendo divulgada em redes sociais (Instagram, Facebook, Youtube e

WhatsApp: https://www.instagram.com/reel/Cc6ThZ8AAx8/).
Cada bioblitz gera dados apresentados na pagina do evento na
plataforma do iNaturalist, como a quantidade de observacoes
(registros fotograficos ou sonoros), identificadores (especialistas
gue ajudam na identificacao), observadores (cientistas cidadaos) e
outras informacdes. Para facilitar a interpretacao dos dados,

sugere-se gque seja acessada previamente a pagina de duvidas do

iNaturalist: https://www.inaturalist.org/pages/help#tquality. As

observacoes (ou registros) sao classificados em: grau de pesquisa,
casual e precisa de identificacao. Grau de pesquisa € quando o
registro foi verificado, identificado em nivel de espécie e nao é
cativo ou cultivado. Casual é quando o registro foi verificado,
identificado em nivel de espécie e é cativo ou cultivado.

Os dados analisados no presente estudo sao oriundos da
bioblitz: Desafio da Natureza Urbana 2022: Sinop e regiao, que
ocorreu entre os dias 29 de abril e 02 de maio de 2022, no
municipio de Sinop, Claudia, Santa Carmem e Tapurah, na regiao
norte do estado de Mato Grosso (Figura 1), realizado por meio do
aplicativo e plataforma INaturalist
(https://www.inaturalist.org/projects/desafio-da-natureza-
urbana-2022-sinop-e-regiao?tab=about). Esses municipios ficam
em uma area de transicao entre os biomas Amazbnia e Cerrado

(KRAESKI et al, 2022), sendo uma regiao de ecotono com grande




biodiversidade (NEIFF, 2003), ameacada pelas atividades
antropicas da regiao: desmatamento, agricultura, pecuaria,

garimpo, urbanizacao e usinas hidrelétricas (MATOS et al., 2020).

Figura 1 — A. Mapa do Brasil com destaque para a area de estudo. B. Area de
estudo indicando o municipio de Sinop, Claudia, Santa Carmem e Tapurah, na
regiao norte do estado de Mato Grosso.

Fonte: Google Maps

Buscando o engajamento de criancas e adolescentes com a
ciéncia cidada, foram organizadas duas atividades pontuais nesta
bioblitz: 12) Realizacao de trilha, na “Matinha” da UFMT-Sinop,
com estudantes do 92 ano do Ensino Fundamental, da Escola
Estadual Cleufa Hubner de Sinop, com o acompanhamento de
guias do projeto Arborescer, que explanaram sobre a
biodiversidade local (https://arborescer.com.br/). Foi solicitado
autorizacao dos pais ou responsaveis para que os estudantes
levassem smartphones e instalassem o app iNaturalist e realizarem
registros para a bioblitz; 22) Realizacao de uma forca-tarefa por

integrantes do Grupo de Escoteiros Canindé

(https://www.instagram.com/grupoescoteirocaninde/), na orla da

reserva da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT,
Campus de Sinop), buscando fazer o maior numero de registros

possivel da flora, fauna e funga local.




Os escoteiros estavam acompanhados de responsaveis, visando a
seguranca, pois alguns eram criancas.

Para analisar a efetividade destas acdes de ciéncia cidada e
Educacao Ambiental, comparamos os registros realizados por
cientistas cidadaos na plataforma iNaturalist em 2021 (sem
atividades e bioblitz) e em 2022 (com atividades e bioblitz),

durante o mesmo periodo 29/04 a 02/05.

AREAS PROTEGIDAS

Comparando os dados gerais, temos que, em 2021 (sem
atividades e bioblitz), houve apenas 4 de registros constantes na
plataforma iNaturalist e, em 2022 (com atividades e bioblitz), 391
registros, durante o mesmo periodo 29/04 a 02/05, em Sinop (MT).
Os 391 registros de 2022 foram realizados por 20 cientistas
cidadaos, sendo auxiliados por 92 especialistas em determinados
grupos taxonomicos (identificadores), que atuam no iNaturalist de
forma voluntaria, visando apenas contribuir com o levantamento
da biodiversidade global (Tabela 1). Embora a regiao da bioblitz
contemplasse quatro municipios, houve registros somente em

Sinop, onde foram realizadas as acdes pontuais.

Tabela 1 — Dados gerais extraidos da plataforma iNaturalist do ano de 2021
(https://www.inaturalist.org/projects/desafio-da-natureza-urbana-2021-sinop-
e-regiao) e 2022 (https://www.inaturalist.org/projects/desafio-da-natureza-
urbana-2022-sinop-e-regiao) durante o mesmo periodo 29/04 a 02/05.

Registros 391
Nivel de pesquisa 51
Casual 73
Precisa de identificacao
Identificadores 92
Cientistas cidadaos 20
Espécies ameacadas 5

Espéciesintroduzidas 14




Dentre os registros realizados em 2022, 297 ainda precisam
de identificacao. Esse dado mostra a necessidade de treinamento
no uso do aplicativo, para nao faltarem informacdes no momento
da realizacao do registro, tais como, data, local (coordenadas
geograficas), caracteristicas do organismo (o que estou vendo?), o
que dificulta a verificacao de cada registro pelos identificadores.

O iNaturalist aponta as espécies que estao ameacadas,
conforme a Lista Vermelha IUCN. Nos registros de 2022, foram
identificadas cinco espécies ameacadas: macaco-aranha-de-cara-
branca (Ateles marginatus), papagaio-verdadeiro (Amazona
aestiva), areca-bambu (Dypsis lutescens), cipreste (Platycladus
orientalis) e mogno (Swietenia macrophylla). Além disso, também
sao elencadas as espécies introduzidas (nao nativas), sendo
identificado, em 2022, um total de 14 espécies introduzidas, com
destaque para: meldo-de-sao-caetano (Momordica charantia),

caramujo-gigante-africano (Lissachatina fulica), frutas citricas e

vinca-de-madagascar (Catharanthus roseus), que apresentaram

mais registros. A introducao de espécies em um ecossistema, ao
qgual nao pertencem originalmente, representa uma das maiores
causas de perda de biodiversidade global (OLIVEIRA, 2004).
Considerando que o municipio de Sinop esta localizado em uma
regiao em que a biodiversidade esta ameacada pelas atividades
antropicas, a introducao de espécies exoticas vem potencializar o
sinergismo de impactos ambientais.

Apenas 51 registros foram identificados em nivel de espécie,
ou seja, atingiram o nivel de pesquisa. Os registros que atingem o
nivel de pesquisa sao compartilhados com a Global Biodiversity
Information Facility (GBIF), como parte do conjunto de dados
“iNaturalist Research-Grade Observations”, para serem utilizados
e publicados em pesquisas cientificas. Podemos observar abaixo as
espécies que obtiveram maior numero de registros em 2022, em

Sinop, na plataforma iNaturalist durante o Desafio da Natureza




Urbana (Figura 2).

4 observacbes

3 observachbes

Género Tecoma Mel3o-de-Sao-Caetano Mamao-Papaia Mandarova-da-Mandi...

Figura 2 — Quadro contendo imagens das espécies que obtiveram a maior
quantidade de registros na plataforma iNaturalist, durante o periodo 29/04 a

02/05 de 2022, em Sinop (MT)
Fonte: Plataforma iNaturalist

CONSIDERACOES FINAIS

Diante da urgéncia de a Educacao Ambiental ser tratada
como um tema transversal e inserida em projetos
multidisciplinares, o uso da plataforma iNaturalist e a bioblitz
pelas escolas pode ser uma alternativa promissora. O iNaturalist
traz para o ensino a tecnologia e o uso de celulares de forma

positiva no dia-a-dia, oportunizando o aprendizado de Lingua

Inglesa ou Espanhol, Estatistica, Biologia, Geografia, Etica,

Historia, Lingua Portuguesa e producao textual.

Diante dos resultados apresentados, ficam evidentes a
efetividade e a importancia de acoes de Educacao Ambiental que
fomentem o engajamento de estudantes e da populacao geral na
ciéncia cidada. O uso de tecnologias e de redes sociais pela Ciéncia
Cidada é benéfico para ambos, pois, com o engajamento do
cidadao comum na Ciéncia Cidada, ha o despertar do
pertencimento e, assim, torna-se mais efetiva a sensibilizacao
sobre problemas ambientais e seus enfrentamentos. Para a
pesquisa cientifica, o envolvimento de cidadaos aumenta o

esforco amostral, potencializando a coleta de dados, sendo uma




excelente estratégia para contornar a falta de recurso financeiro

para pesquisa cientifica no Brasil.
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com estudantes do 92 ano do Ensino Fundamental da Escola
Estadual de Ensino Fundamental “Cleufa Hubner”, de Sinop (MT):

https://www.instagram.com/reel/CdtLk2PgtDU/

—Video de divulgacao da atividade do Grupo de Escoteiros Canindé
na orla da reserva da Universidade do Estado de Mato Grosso
(UNEMAT), Campus de Sinop:
https://globoplay.globo.com/v/10541622/
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Peixes que plantam arvores: educacao
ambiental para sustentabilidade

Fish that plant trees:

environmental education for sustainability

Lucélia Nobre Carvalho

Erika Germanos

Os peixes sao um componente da biodiversidade de dificil
visualizacao quando comparado com outros vertebrados, por
exemplo, répteis, aves e mamiferos. Isso se deve ao fato de
viverem em ambientes aquaticos, onde a coloracao da agua pode
inviabilizar a observacao dos peixes. Além disso, esse grupo faz
parte de nossa alimentacao, sendo tratado como recurso
alimentar. Transformar a percepcao da sociedade em relacao ao
papel dos peixes na conservacao da biodiversidade faz sentido se
estiver em conexao com a vida cotidiana da populacao e com as
guestdes que afetam a sociedade como um todo. Nesse contexto,
dar visibilidade aos peixes é imprescindivel para construir uma
nova relacao sociedade-peixes conectada com a pratica social,
buscando transformar a realidade local por meio da conservacao
dos ambientes aquaticos e seus habitantes, o que, em ultima
instancia, significa preservacao de forma global, justa e
sustentavel. O projeto Pomar Jardineiros do Rio teve origem com
o estudo que monitorava os peixes do rio Teles Pires na area de
influéncia da Usina Hidrelétrica de Sinop, no Sul da Amazbnia, em
2016. Um dos objetivos foi estudar a dieta dos peixes, e, nessa
investigacao, descobrimos que muitos peixes se alimentavam de
frutos (frugivoros) provenientes da mata ciliar. A interacao entre

peixe e floresta, apesar de ser extremamente importante para a




regeneracao das matas que margeiam os rios, é pouco estudada e
apresentou avancos significativos nos ultimos 40 anos (CORREA,
2018). Pesquisas recentes estudam o0s mecanismos que
influenciam essa interacao (CORREA, 2018). A ictiocoria (dispersao
de sementes por peixes) é pouco conhecida pelo publico em geral,
Ou Sseja, por pessoas nao alfabetizadas cientificamente, que
geralmente conhecem o papel de outros vertebrados frugivoros,
como passaros e morcegos. Esses vertebrados sao facilmente
avistados e popularmente conhecidos em areas rurais e urbanas,
enquanto a dispersao de sementes por peixes, que acontece
debaixo d’agua, € um tema desconhecido da vida cotidiana da
populacao.

Essa relacao dinamica peixe-floresta € fundamental para
conservacao de matas ciliares nativas e vem sendo perturbada na
regiao conhecida como Arco do Desmatamento, cuja paisagem
consiste em grandes manchas de desmatamento, principalmente

devido as atividades agricolas comerciais em larga escala

(LUCANUS et al., 2021). Contextualizar a regiao onde realizamos

nossas acdes €& de suma importancia para se compreender a
problematica ambiental e os impactos de nossas acdes. Além de a
area estar inserida na regiao do Arco do Desmatamento, a bacia
hidrografica do Rio Teles Pires, que abrange a regiao de nossa
atuacao, apresenta impactos ambientais, como hidrelétricas,
agricultura, agropecuaria, garimpos e pesca predatoria. Esse
cenario torna urgente a compreensao de como as florestas
inundaveis contribuem funcionalmente para suportar as
assembleias de peixes frugivoros e a pesca, como meio de
subsisténcia das pessoas que vivem na regiao. Portanto, criar
acoes de Educacao Ambiental nessa area contribuira para
preservacao e para formacao de pessoas com posicionamento

critico na tomada de decisoOes.




Nossa proposta de Educacao Ambiental é alicercada na pedagogia
critica de Paulo Freire (1983), que promove um processo dialdgico
e participativo, no qual os cidadaos se engajam em uma reflexao
critica, identificando os agentes ambientais e seu papel na
preservacao de relacdes ecologicas.

Considerando a definicao de Educacao Ambiental para
sustentabilidade como sendo processos de transformacao
multidimensionais e de longo prazo (MARKARD; RAVEN; TRUFFER,
2012), através dos quais o0s sistemas estruturalmente
estabelecidos mudam de modos de exploracao e de consumo para
novos modos de relacdes sustentaveis. Esse projeto de extensao
investe na Educacao Ambiental para sustentabilidade, tendo como
objetivo a construcao dessa transicao. Desta forma, buscamos
tratar essas dimensdes de forma integrada e trazemos aqui as
experiéncias de comunidades locais que visam subsidiar os
debates criticos sobre a situacao da regiao, onde ha conversao de
florestas em areas agricolas de pastagens. Esse cenario conta com
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